
EINFÜHRUNG IN DIE MILCHSTRAßENFOTOGRAFIE
Antero Albersdörfer



AGENDA

Ausrüstung

Vorbereitung / Planung

Kameraeinstellungen

Aufnahme

Bildverarbeitung

Optional: Astrofotografie mit Teleskop
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AUSRÜSTUNG
• Kamera: 
• ISO und Belichtungszeit manuell einstellbar (Bulb-Modus)

• Raw-Aufnahmen 

• Gut wäre: Live View mit Vorschau-Zoom (Fokus), Sensor mit großen Pixel

• WW-Objektiv: 
• Kurze Brennweite (z.B. 24mm Vollformat, 16mm APS-C)

• Lichtstark (Offenblende z.B. f/2.8)

• „Blenden-Reserve“ zum Abblenden wäre gut (z.B. f/2.0 → f/2.8)

• Manueller Fokus

• Bildstabilisator aus

• Gegenlichtblende (Tauschutz) oder evtl. Heizmanschette

• Stativ mit Kugelkopf

• Fernauslöser (idealerweise mit Serienaufnahme)
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Coma am Bildrand



AUSRÜSTUNG – NICHT VERGESSEN!

• Taschenlampe (ideal: Stirnlampe)

• (Lese-)Brille ☺

• Warme Klamotten (die Kälte kommt von unten)

• Akku laden, SD-Karte prüfen

• Tee / Kaffee / Getränk

• Camping-Stuhl
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VORBEREITUNG / PLANUNG

• Wann?

• Wetterbericht (ideal: wolkenlos, kalt, trocken) 

• Möglichst kein Mond

• Sichtbarkeit der Milchstraße (von…bis)

• Tools

• www.meteoblue.de → Outdoor & Sports → Astronomy Seeing
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http://www.meteoblue.de/


VORBEREITUNG / PLANUNG
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VORBEREITUNG / PLANUNG

• Wann?

• Wetterbericht (ideal: wolkenlos, kalt, trocken) ✓

• Möglichst kein Mond ✓

• Sichtbarkeit der Milchstraße (von…bis)

• Tools

• www.meteoblue.de → Outdoor & Sports → Astronomy Seeing

• www.stellarium-web.org
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http://www.meteoblue.de/
http://www.stellarium-web.org/
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VORBEREITUNG / PLANUNG

• Wann?

• Wetterbericht (ideal: wolkenlos, kalt, trocken) ✓

• Möglichst kein Mond ✓

• Sichtbarkeit der Milchstraße (von…bis) ✓

• Wo?
• Blickrichtung Süden

• Vordergrundmotiv

• Tools
• www.meteoblue.de → Outdoor & Sports → Astronomy Seeing

• www.stellarium-web.org

• www.google.de/intl/de/earth/index.html
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Photopills-App

http://www.meteoblue.de/
http://www.stellarium-web.org/
http://www.google.de/intl/de/earth/index.html


KAMERA-EINSTELLUNGEN - MILCHSTRAßE

Belichtungszeit: 

• Sternstriche vermeiden → 500er-Regel:

• Beispiel: APS-C (Crop-Faktor = 1.6), 24mm Objektiv → 13s

• Beispiel: Canon 6D, 16mm Objektiv → 31s (zu lang!)

• Oder: https://www.focustoinfinity.de/npf-rechner

• Canon 600D (APS-C), 24mm Objektiv → 9s

• Canon 6D, 16mm Objektiv → 20s (ich bleibe bei 15s)

• ISO-Wert zwischen 1600 und 3200 („Ausbrennen“ vermeiden)

• Raw-Modus
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500 /(Brennweite * Crop-Faktor) = Belichtungszeit [s]

(35*Blende + 30*Pixelgröße [µm])/Brennweite = Belichtungszeit [s]

https://www.focustoinfinity.de/npf-rechner


KAMERA-EINSTELLUNGEN - VORDERGRUND

• Abblenden (→ Schärfentiefe)

• Belichtungszeit: so lange wie nötig (Sternstriche spielen keine Rolle)
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EXKURS: RAUSCHEN

• Wichtig: Signal-Rausch-Verhältnis (S/R)

• Schwaches Signal → hoher Rauschanteil

• ISO ist nur „dummer“ Verstärker → macht Signal und Rauschen sichtbar

• Ziel 1: mehr Signal → geringer Rauschanteil → offene Blende, möglichst lange belichten

• Ziel 2: weniger Rauschen → „weg mitteln“ → Aufnahmeserie stapeln und integrieren
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ABLAUF IN DER NACHT

• Kamera positionieren (Bildkomposition)

• Fokussieren

• Problem: „Unendlich“ am Objektiv passt nicht; Fokussierung am Tag funktioniert nicht gut

• ISO auf Maximum stellen

• Fokus an hellem Stern im Live View (evtl. zu hellem Objekt schwenken)

• Ideal: 10x Zoom am Monitor / Remote-Tablet

• Manuell fokussieren bis Stern minimal klein ist

• Nicht vergessen! → ISO wieder auf Ausgangswert stellen

• (evtl. Sucher abdecken, Live View deaktivieren)
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ABLAUF IN DER NACHT

• Kamera positionieren (Bildkomposition)

• Fokussieren

• Problem: „Unendlich“ am Objektiv passt nicht; Fokussierung am Tag funktioniert nicht gut

• ISO auf Maximum stellen

• Fokus an hellem Stern im Live View (evtl. zu hellem Objekt schwenken)

• Ideal: 10x Zoom am Monitor / Remote-Tablet

• Manuell fokussieren bis Stern minimal klein ist

• Nicht vergessen! → ISO wieder auf Ausgangswert stellen

• (evtl. Sucher abdecken, Live View deaktivieren)

• Testaufnahme mit den gewählten Kameraeinstellungen

• Aufnahmeserie starten (so viele Bilder wie möglich)

• Separate „Vordergrund-“ Bildserie aufnehmen
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BILDVERARBEITUNG MIT SEQUATOR
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• Sequator: kostenlose Stacking-Software speziell für Milchstraßenaufnahmen

• https://sites.google.com/view/sequator/download

https://sites.google.com/view/sequator/download
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Raw-Dateien hochladen

Referenzbild auswählen 

(zeitlich in der Mitte)

Name für Zieldatei (.tif) 

und Speicherort festlegen
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Sternenhimmel mit Pinsel markieren

Start



MILCHSTRAßEN-FOTOGRAFIE MIT NACHFÜHRUNG

23

• kleiner Motor, z.B. Nanotracker

• Komposition aus Milchstraße
und Vordergrund



FRAGEN?
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ASTROFOTOGRAFIE MIT 
TELESKOP
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• Ausrüstung – Montierung, Nachführung

• Ausrüstung – „Imagetrain“

• Bildverarbeitung – NASA-Techniken

• Schmalbandaufnahmen



„IMAGETRAIN“
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BILDVERARBEITUNG – NASA-TECHNIKEN
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• Stacking 

• Bias, Darks, Flats

• Dither

• Farbkalibrierung (Gaia)



BIAS, DARKS, FLATS
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• Master-Bias

• aus 100 Einzelaufnahmen

• geschlossene Blende

• kürzeste Belichtungszeit



BIAS, DARKS, FLATS

29

• Master-Dark

• aus 50 Einzelaufnahmen

• geschlossene Blende

• gleiche Belichtungszeit
und Temperatur wie Original



BIAS, DARKS, FLATS
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• Master-Flat

• aus 20 Einzelaufnahmen

• gleiche Ausrichtung und 
Fokus wie Original

• Für alle Filter separat
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200x

100x 40x 100xStacking



DITHERING
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• Probleme beim Stacken: 

• Hot- und Cold-Pixel

• Rausch-“Muster“

• Dithering: 

• Pixelshift vor jeder Aufnahme

•→ Hot-Pixel werden weg-“gemittelt“



SCHMALBANDAUFNAHMEN
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• Viele Objekte „strahlen“ hauptsächlich bei bestimmten Spektrallinien (angeregtes Gas),  
z.B. H-Alpha-, OIII-Linie,…

• Beispiele: Orionnebel, Rosettennebel, uvm.

• Schmalbandfilter → starker Kontrast, wenig Störlicht → beste Details

• Mehrere Linien werden häufig zu kombinierten Schmalbandaufnahmen zusammengefügt

• Hubble-Palette

• Nicht geeignet für Galaxien, Sternhaufen



SCHMALBANDAUFNAHMEN
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• H-Alpha Linie

• 656,3 nm (± 3nm)



SCHMALBANDAUFNAHMEN
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• OIII Linie

• 500,7 nm (± 3nm)



SCHMALBANDAUFNAHMEN
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• R, G, B → RGB

• nur für die Sterne

• Farbkalibrierung 
→ Gaia-Survey

(vgl. Weißabgleich)

→ Astrometrie und
Spektroskopie



SCHMALBANDAUFNAHMEN
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• Finales Bild



VIELEN DANK
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